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压缩空气是石油天然气、建筑、采矿和海洋等
行业的重要公用设施。

然而，无论在哪里使用压缩空气，都有一个挑战始终存在：水分。它
最初是看不见的，但一旦凝结，就会腐蚀管道、损坏工具，并影响产
品质量或工艺可靠性。

水分是导致现场压缩空气系统故障的主要原因之一。虽然不同应用的影
响各不相同，但根本原因始终相同：空气中的水蒸气。

了解这些水分的来源以及如何去除它，对于任何在苛刻环境中依赖压缩
空气工作的人们来说都是必不可少的。

引言

你知道吗？
水分是导致压缩空气系统故障的主要
原因之一——尤其是在苛刻的环境中。



大气中始终含有水蒸气。这是地球水循环的自然结果：海洋、湖泊、土壤的蒸发以
及植物的蒸腾作用，都会向空气中释放水分。空气能容纳的水蒸气量取决于温度—
—温度越高，容纳量越大；温度越低，容纳量越小。

例如，在 35°C（95°F）、相对湿度 60% 的条件下，1 立方米空气（约 35.3 立方英尺）含有约 23 克水蒸气。当这些空

气被压缩到 7 bar(g)（101.5 psi）时，每立方米空气中的水含量增至 184克（约 6.5盎司）——是原来的八倍以上。

压缩初期的高温使空气仍能保持这些水分；但当空气在下游冷却时，其持水能力下降。一旦达到露点温度（空气饱和

的温度），冷凝便开始发生。此时，系统内部开始形成液态水，导致腐蚀、污染和设备故障。

这种现象不仅限于炎热地区。即使在 15°C（59°F）、适度湿度的条件下，压缩空气仍可携带大量水分。由于压力不影响

空气的持水能力，几乎所有压缩空气系统都存在冷凝风险——除非进行适当的处理。

1. 压缩空气为什么是湿的？



压缩空气中的水分影响深远。在石油与天然气
行业，它会腐蚀管道或干扰井口测试。

在矿山开采中，它可损坏气动钻具、堵塞阀门，并影响抑尘系统。在

海洋及离岸平台，它会阻塞气泡帘系统或在控制管线中结冰。即使在

建筑或能源领域，湿空气也会导致压力读数不准或设备过早磨损。

简言之，任何应用都不欢迎冷凝。因此，超过一半的工业压缩空气

系统都配备某种形式的干燥——不仅为了性能，更为了安全、合规

和成本控制。

2. 为什么干燥空气对严苛行业至关重要？

你知道吗？

据压缩空气与气体研究所（CAGI）数据显示，许多工业

流程都依赖洁净、干燥的压缩空气，以防止设备损坏、产

品污染和昂贵的停机成本。

https://www.cagi.org/
https://www.cagi.org/
https://www.cagi.org/


在众多行业中，干燥的压缩空气至关重要。尽管具体风险各异，但根本挑战相同：潮湿的空气会
削弱性能、安全性和可靠性。以下是空气处理不可或缺的一些关键应用领域。

油气

• 管道清理和干燥：管道内的残留水分可能导致内部腐蚀、压力下降以及长期的完整性问题——尤其是在偏远地区或海上安装中。

• 井测试和泄压：压缩空气或氮气中的杂质可能会影响测试结果，损坏敏感传感器，并在减压过程中影响安全。

• 天然气传输和维护：水分可能会冻结或与碳氢化合物发生化学反应，尤其是在寒冷气候中，导致堵塞或危险状况。

3. 干燥空气发挥关键作用的应用



建筑施工
• 喷砂和表面处理：在船厂和基础设施项目中，受污染的空气会降低喷砂效率，增加磨料消耗，

并导致涂层附着力差，进而导致昂贵的返工。

采矿
• 压缩空气中的湿气可能腐蚀钻头，堵塞控制阀，并扰乱粉尘抑制系统。在地下作业中，它还可

能影响通风和关键安全仪表。

海洋与海上作业
• 气泡幕系统和水下工具：干燥的空气对于生成用于水下噪声缓解的一致气泡幕至关重要。湿气

可能会堵塞喷嘴，降低系统的有效性。

制造业和工业加工
• 自动化、喷漆和仪器：湿气会损坏气动执行器，导致漆膜缺陷，并使控制系统中的读数不准

确——所有这些都会影响产品质量和设备正常运行时间。

租赁
• 在租赁车队中加入压缩空气干燥器是一项明智的投资。它们能保护客户设备免受湿气损害，减

少服务问题，并延长压缩机寿命。在建筑、矿业、海洋等艰难行业中，可靠的空气处理可以提

升性能，并帮助将一次性出租转变为长期合作。



4. 如何去除湿气
深入了解干燥技术
去除压缩空气中的水分有多种方法，每种方法都有其优点和局限性。选择合适的干燥方法取决于

您的操作环境、移动性需求和所需的露点。

超压缩是一种基本方法，其中空气被压缩到超
出所需的压力，从而在再次降低之前排除水分。
尽管简单，但这种方法耗能高，只适用于小体
积的空气处理。

基于冷却的干燥，例如制冷式干燥器，在固定
装置中很常见。这些系统将空气冷却至略高于
冰点，凝结水蒸气成液态。然而，它们受限于
环境条件，在寒冷气候中可能会结冰。制冷式
干燥器对振动和移动较为敏感，因此不适合设
备经常移动的应用场合。

吸收干燥器，如潮解干燥器，使用化学物质来
吸附水分。尽管效果显著，但产生化学废物且
需要频繁更换介质，使其成本高昂且不够环保。
这些系统结构简单，但露点降低有限，且需定
期维护。

吸附干燥器，也叫做干燥剂干燥器，使用吸湿
性颗粒通过可逆的物理过程来捕获水蒸气。这
类干燥机非常适合移动和户外使用，因为它们
可以实现非常低的露点（最低 -40°C 甚至 -
70°C），并能在极端温度下可靠运行。干燥
剂的再生可以通过干燥空气或加热进行，使系
统高效且可重复使用。



阿特拉斯·科普柯移动式干燥机
为现场工作而生
阿特拉斯·科普柯的移动式干燥机专为应对偏远和严苛的工作环境而

设计。它们能够在-25°C至+50°的环境条件下提供稳定的露点，确保

无论何处工作都能保持可靠性能。为了便于运输和使用，这些干燥机

配备了适合叉车的框架、直观的控制装置，以及与您的移动式空压机

设置相匹配的流量。

适合移动和户外使用
便携式吸附式干燥机在炎热、寒冷或多尘环境下提供

稳定性能——无冻结风险。

点击这里了解更多关于阿特拉斯·科普柯吸附式移动干燥机的信息

https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers
https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers
https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers


5. 吸附式干燥机的工作原理及其在实际应用中的重要性

吸附式干燥机通过吸附作用去除水分，这是一种物理过程，其中水蒸气

由于对水分子的亲和力比空气更强，被吸附到吸湿材料（干燥剂）的表

面。当潮湿的压缩空气从底部进入干燥塔时，它会向上流过干燥剂层。

在重力的作用下，凝结的水被向下拉，而顶部的干燥剂继续吸附水分。

结果是稳定的露点压力（PDP）低至-40℃,水分含量降低到仅为0.117

g/m³（0.0018 oz/ft³）——即使入口空气含有40 g/m³（0.64 oz/ft³）。

然而，干燥剂的容量是有限的。当它达到饱和状态时，吸附水分的能力

会下降。为了维持性能，系统必须再生干燥剂——通常使用来自活性塔

的一部分干燥空气（净化空气）。这股净化空气向下流过饱和塔，有效

地去除下层积聚的大部分水分。

压缩空气干燥机并非都一样。在恶劣或移动的环境中，干燥剂式干燥机因其在不可预测的条件下

仍能提供干燥空气的能力而脱颖而出。那么，它们是如何工作的呢？



智能再生：CDR和CDR+系统
在移动式应用中，压力和流量条件不断变化，精确控制净化空气至关重要。Atlas Copco

的移动式干燥机配备先进的再生系统，旨在优化性能并减少能源损失：

• CDR （手动可调）：允许操作员根据当前压力条件精细调节吹扫流量。虽然有效，但

需要手动干预和操作员的注意。

• CDR+ （自动调节）：使用压力调节器和电磁阀来维持恒定的5巴（72.5psi）再生压力，

无论系统波动如何。这确保了优异的吹扫流量和高效的干燥剂再生——无需操作员输入。

这些系统还负责压力平衡，这是一个重要步骤，在切换之前将再生塔恢复到系统压力。

这可以防止压力冲击损坏干燥剂或干扰下游过程。

点击这里了解更多关于阿特拉斯·科普柯吸附式移动干燥机的信息

https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers
https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers
https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers


6. 为什么要现场制氮？
压缩空气处理只是解决方案的一部分。许多行业也

依赖氮气进行吹扫、覆盖、压力测试和惰化。

传统上，氮气通过瓶装或大罐运输，但运送到偏远地区费用高、速度慢，

且物流复杂。

现场制氮提供了更聪明的选择。它为您提供可靠且连续的氮气供应——

无需等待，没有运输风险，并可完全控制纯度和流量。

瓶装氮气 现场制氮

运输延误 比较常见 不存在

存储空间 占地面积大 紧凑型设备

纯度控制 固定水平 可调节

运营成本 高（按升计算） 较低的总拥有成本（TCO）

选择智能氮气供应
现场氮气生成提供了可靠的替代方案，有
助于降低运营成本，同时提高安全性和供
应的连续性，尤其是在偏远地区或高需求
环境中。



阿特拉斯·科普柯的膜式制氮机专为现场使用而设计。它们体积小巧、坚固耐

用且操作简便，可与移动空压机无缝集成，无论您需要在哪里施工，它都能

稳定供应氮气——无需瓶装或来回配送的麻烦。

阿特拉斯·科普柯膜式制氮机：
移动性与性能的强强结合

点击这里了解更多关于阿特拉斯·科普柯吸附式移动干燥机的信息

https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers
https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers
https://www.atlascopco.com.cn/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers


阿特拉斯·科普柯提供的不仅仅是产品 — 我们更提供完整的移动
空气和气体处理解决方案。

我们的移动空压机，干燥剂式干燥机，制氮机，以及增压器都经过精心设计，可以协同工作，

确保工作现场出色的性能、效率和可靠性。

无论您是在石油和天然气、采矿、建筑、海洋或能源行业运营，我们的系统都能应对艰难的环

境——并在180多个国家提供服务支持。

7. 为什么选择阿特拉斯·科普柯进行空气处理？

一个合作伙伴，全面解决方案

单台设备间的无缝集成

在严苛行业中展现卓越表现

https://www.atlascopco.com/zh-cn/construction-equipment/products/mobile-air-compressors
https://www.atlascopco.com/zh-cn/construction-equipment/products/compressed-air-dryers
https://www.atlascopco.com/zh-cn/construction-equipment/products/nitrogen-generators
https://www.atlascopco.com/zh-cn/construction-equipment/products/portable-specialty-equipment/high-pressure-booster-compressor


让空气保持干燥，让您的操作顺利进行。

准备好了解更多了吗？

与专家交流，为您的下一个艰难任务找到合适的移动空气解决方案

访问我们的产品页面，探索全面的移动空气和气体解决方案

https://www.atlascopco.com/zh-cn/construction-equipment/ape-forms/customer-request-portable-air
https://www.atlascopco.com/zh-cn/construction-equipment


移动空气处理
解决方案指南

感谢您阅读

联系我们获取更多信息

https://www.atlascopco.com/zh-cn/construction-equipment/ape-forms/customer-request-portable-air
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